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ICOPAL® Radonmembraner og tilbehgr sikrer en effektiv

teetning mod gas og fugt fra grunden

Radon

Hvad er radon og hvordan virker det?

» Radon er en delgas, som dannes fra
uran (U-238)

» Forekommer ivarierende meengderialt
ler og stenmateriale

» Uranrigt granit og alunskifer har et hgjt
radonniveau

» (Gassen siver op gennem spraekker |
undergrunden eller transporteres med
vand

» Gassen pavirker mennesker ved
indanding

» Skadevirkningerne er primaert
lungekraeft

= Radonkoncentrationerneiet hus kan
ikke forudses, fgrend bygningen er
opfgrt

» Sandsynligheden for forhgjede radon-
koncentrationer fra byggegrunden kan
forudses ud fra erfaringer og malinger i
det bestemte omrade.

» Radonniveauet males i Becquerel pr.
kubikmeter (Bq/m?).

Typiske radonniveauer
Udeluft ca. 2,6 Bq/m?.

Landsdzekkende undersggelser tyder pa,
at 350.000 huse i Danmark har et for hgjt
radonniveau iindeklimaet —d.v.s. vaerdier
over 200 Bg/m?. Langt stgrstedelen af de
udsatte huse er enfamiliehuse, reekkehuse
eller keedehuse.

Anvisninger

I Danmark er der udarbejdet to SBI anvis-
ninger hhv. 232 og 233 fra Statens Bygge-
forskningsinstitut (SBI). Anvisning 232
beskriver, hvad radon er, og hvarledes det
er muligt at male radon. Anvisning 233
beskriver, hvorledes nye bygninger kan
sikres mod indtraengning af radon.

Uddrag fra anvisning 233, side 8

» Teetning af konstruktioner mod jord,
eventuelt kombineret med et radon-
stoppende plan under bygningen

»  Reduktion af trykforskel mellem yder-

oginderside af konstruktioner mod jord
» Ventilation af bygninger med udeluft
For byggestart

» Fokus pa projektering @

» Projekter med Radonbrgnd (radonsug)

» Planleeg med Radonmembran

» Enabsolut teet udfgrelse af hgj hand-
veerksmaessig kvalitet er npdvendig,
selv en lille &bning/hul kan gdelzegge
virkningen

» Ekstrafokus parer- og kabelgennem-
foringer

» Enkelt og billigt at montere under
opfgrelsen, men dyrt og vanskeligt at
eftermontere

Icopal har mere end 30 ars erfaring med
produktion og montering af forskellige
typer geomembraner og har veeret invol-
veret i radonsikring siden radongas blev
identificeret som et problem i Europa.

Icopal Radonmembraner indeholder ikke
stoffer, som ved eventuel udvaskning
kan forurene omgivelserne eller forar-
sage miljgmaessige problemer.

Radon i bygninger
Bygningsreglementets seneste
bestemmelser om indeklima har fert til
skaerpet opmaerksomhed pa radonind-
holdet i bygningers indeluft. BR 10 fplger
herved WHO's anbefalinger om, at den
tilladte radioaktivitet i nye huse bgr ligge
under 100 Becquerel pr. kubikmeter luft
(Bg/m?). Sundhedsstyrelsen skgnner,
at cirka 350.000 huse i Danmark har
for hgj koncentration af den naturligt
forekommende og radioaktive gasart
radon, der kan traenge ind i boliger fra
undergrunden.

(Boligejer.dk)

Radon er en naturligt forekommende
radioaktiv gas i jorden og er den stgrste
kilde til radioaktivitet i bygningens
indeluft. Det er enklere at beskytte
huset mod de skadelige gasser allerede
i byggefasen, end efterfglgende at skulle
udbedre eksisterende bygninger.
Stréling fra jorden kan begraenses til et
ufarligt niveau ved anvendelse af en
Icopal Radonmembran og en Radon-
bregnd.



ICOPAL® Radonsystemer

Produktoversigt

ICOPAL Base® 500 P Gulv- og radonsparre

En tyk, fleksibel og svejsbar asfaltmembran. Svejses med gas-
braender. Er pa oversiden palagt en oliemigreringsspaerre.

ICOPAL® RMB 400 Radonspzarre ICOPAL® RAC Gasmembran

En 4-lags membran i LD-polyethylen inkl. ekstra steerkt arme- En 6-lags high-end membran i LD-polyethylen inkl. en gastaet
ringsnet af polyestertrade for hgj straek- og rivestyrke. aluminiumsfolie og armeringsnet af polyestertrade for hgj straek-
Samlinger teetnes med Icapal butyltape. og rivestyrke. Samles med Icopal butyltape eller svejses ved hjzelp

af varmluft eller extrudering.

Tekniske data

Produkt Materiale Tykkelse Dimension Strakstyrke Anvendelse Radonmod-
N/50 mm stand s/m
langs/tvaers

ICOPAL Base® SBS-polymer asfalt med 28mm 1x100m 400/400 A B*ogC >33-10°

500 P Gulv- og stamme af polyesterfilt

radonspeerre

ICOPAL®*RMB 400 | Armeret LDPE 04 mm 2x125m 550/650 BogC >05-10°

Radonspaerre 2x250m

4x250m
ICOPAL® RAC 6-lags membran i LDPE inkl. | 08 mm 2x250m 800/800 A BogC >10- 108
Gasmembran armering og aluminiumslag 2x500m

2x1000m

*Ved udleegning pa breendbar isolering skal der treeffes foranstaltninger for beskyttelse af isoleringen.



Sadan monterer du ICOPAL® Radonsystemer

For at fa en teet og effektiv beskyttelse er
det et absolut krav, at alle samlinger og
gennemfg@ringer i membranen er teette.
For at sikre et optimalt resultat har Icopal
et komplet tilbehgrsprogram.

Montering

Monteringen skal sikre, at alle samlinger,
gennemfgringer og overgange gulv/vaeg er
udfgrt luftteette. Minimumstemperatur for
brug af klaebesystemer er -5 °C. VVed lavere
temperaturer ma der benyttes varmluft
mod underlaget og opvarmet telt over
gennemfgringer/samlinger. Minimums-
temperaturen ma opretholdes i mindst 10
timer for tilfredsstillende haerdning.

Ved kuldegrader er det endnu vigtigere at
beskytte radonspeerren umiddelbart. Ico-

L 1-A

Radonbrgnd / Radonsug

Radonbrgnden monteres, saledes at toppen af brgnden flugter med toppen af
gruslaget. Fgrste lag isolering laegges ud, radonspeerren monteres, og det andet
lag isolering lzegges over, som vist pa billedet. En radonbrgnd deekker et omrade
pa ca. 200 m?. Hvis fundamentet har en skillevaeg, lzegges en ny radonbrgnd for
hver opdelt enhed. Rgrene er @ 110 mm PVC. Brgnden bgr laegges mindst 05 m
fraydervaeggen for at undga nedkgling af fundamentet.

pal Base 500 P Gulv- og radonsparre kan
svejses sammen, selv ved kuldegrader.

Beskyttelse

Der ma laegges stor vaegt pa, at radon-
speerren ikke beskadiges af stgd fra skarpe
genstande eller af genstande, som traedes
ned i membranen.

Termisk bevaegelse

Der bgr tages hensyn til den termiske
bevaegelse, som kan veere op til ca. 2 %
plastmembranerne grundet temperatur-
svingninger i lgbet af dggnet. Membranerne
kan med fordel monteres med et slaek.

Generelt
For optimal vedheaeftning skal membranerne
veere frifor olie, fedt, stgv, skidt, vand og

is. Brug husholdningssprit til at renggre
membranen og manchetterne for bedre
vedheaeftningsegenskaber.

Reparationer

Sma huller tapes med Radon Multitape.
Ved stgrre huller og revner udskaeres et
stykke membran som klaebes fast med
Radon Multitape.

Glidelag

Hvis der skal stgbes direkte pa radon-
spaerren, skal der anvendes et glidelag,
for eksempel min. 0,1 mm tyk plastfolie.
Dette er ngdvendigt for at beskytte sam-
lingerne og membranen imod friktionen
fra betonen.

Brgnddaekslet placeresiteknikrummet jaevnt med overkant af stgbning/gulv.
Skulle det vise sig ngdvendigt at aktivere brgnden, kan det ggres ved at fjerne laget
og forleenge PVC-rgrene op over taget. Brug af en ventilator kan vaere ngdvendig
forat skabe nok undertryk. Icopalanbefaler,at rgrene allerede i byggefasen fgres
over tag, dadetvillette evt. efterfglgende brug. Det er meget vigtigt,at man taetner
rundt om opstikket enten med Radon taetningsmasse i en hgjde pa min. 30 mm
tykkelse eller med en manchet. Radon Multitape kan ogsaanvendes.
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Udlagning
Baner udlaegges med et overleeg pa 100 mm.

Ved overgang til lodrette flader pafgres et ekstra lag Multitape for sikring af

teethed.

Husk at afrense membranen for stgv og fedt inden Radon Multitape paszettes.



ICOPAL® Radonsystemer

ICOPAL® Radon Teetningsmasse

Fglg monteringsanvisningen pa spanden

Radon teetningsmasse anvendes til teetning rundt om gennem-
fgringer. Det er vigtigt, at massen anvendes ved en temperatur pa
minimum 5 °Celler hgjere. Hvis spanden har veaeret kglet ned til
lavere temperaturer end 5 °C, skal den tempereres i 24 timer ved

20°C. Enspand indeholder ca. 6 liter. Husk, at hgjden pa massen
skal vaere ca. 30 mm, og at der skal veere ca. 30 mm fra "rgret” ud til
forskallingen og mellem hvert rgr.

Sla et eller flere huller med en skruetraekker i topbeholderen, sdledes at al haer-
deren Igber ned i hovedspanden.

Ger altid forskallingen klar pa forhand. Husk at renggre hele omradet med
husholdningssprit, fgr forskallingen monteres, og der fyldes op med Radon
teetningsmasse.

Massen blandes i minimum 2 minutter med en boremaskine pasat et mikserbor.
Massen skal nu anvendes inden for de naeste 15 minutter.

Gennemfgringsmanchetter
Udvalget af manchetter er stort (se produktoversigt). Veelg den type, som passer
til din gennemfgring.

Pa alle manchetter er der en gummiflange, som skal taetne mod membranen.
Der skal altid veere Icopal Butyl fugemasse mellem gummiet og membranen.
Tapen pa flangen er kun til for at holde manchetten pa plads. Det er membra-
nen, fugemassen og gummiet pa manchetten, som er det luftteette lag.



Tilbenhgrsprodukter

Tilbehgr til ICOPAL® RMB 400 Radonsparre og RAC membran. Icopal har et komplet tilbehgrsprogram sd en taet, effektiv og optimal beskyt-
telse kan opnas. Produkterne Radonbrgnden og -daeksel kan ogsa benyttes sammen med Icopal Base Radonspaerre.

Produkt

Beskrivelse

ICOPAL® Radonbrgnd
For udluftning af radon fra byggegrunden. Anvendes sammen med
110 mm PVC-rgr. En brgnd daekker ca. 200 m? byggegrund

Dimension

380x380x 124 mm

ICOPAL® Radon brgnddaksel
(100 mm studs med gasteet lag. Til afslutning i teknikrum

@110 mm
Hgjde pad studs 120 mm
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ICOPAL® Radon taetningsmasse
Flydende teetningsmasse til teetning af gennemfgringer. Skal opbevares og
anvendes over 5 °C

6 liter

=

ICOPAL® Radon Forskalling
Selvklaebende band af PE-skum. Anvendes som forskalling sammen med
EasiPour Radon teetningsmasse

25x35x700 mm

ICOPAL® Rgrmanchetter
Gummimanchet med krave i forskellige rgrdimensioner. Teetnes med Icopal
Butylfugemasse

Fra@8-110 mm

ICOPAL® Rgrmanchet
Gummimanchet til forskellige rgrdimensioner. Teetnes med Icopal
Butylfugemasse og faestes til underlaget med Icopal Butyltape

Fra@®100—-170 mm

ICOPAL® IcoCorner Hjgrne
Forsteerkning af ind- og udvendige hjgrner. Monteres med Icopal
Butylfugemasse og Elotene

Indv. 160 x 100 x 100 mm
Udv. 1855 x 80 x 100 mm

ICOPAL Radon Multitape 06 x80x2000 mm
Til teetning af samlinger og gennemfaringer samt forstaerkning af hjgrner

og opkanter.

ICOPAL® Butyl fugemasse 310 ml

Butylfugemasse til teetning af forskellige radonprodukter

1 patron =61bm




Tilbenhgrsprodukter

ICOPAL® Radonsparrer kan placeres flere steder i konstruktionen.
Radonspeerren fungerer ogsa som en fugtspeerre, nar den
anbringes i Anvendelsesomrade A, Beller C (se illustration).

Anvendelsesomrader

Der er taget udgangspunkt i, at membraner til beskyttelse mod
radon skal kunne bruges i flere typer konstruktioner, som vist i
illustrationen.

Anvendelse A

Nede i udgravningen under alle konstruktionerne og fundamentet,
men med luftteet tilslutning mellem radonspaerren og fundamen-
tet.

Anvendelse B
Pa feerdigt afrettet underlag sammen med isolering og fgrt ind i
konstruktionen, s& membranen slutter lufttaet til denne.

Anvendelse C
Pa afrettet betonplade eller lign. til klemt og klaebet/forseglet til-
slutning mod konstruktioner og gennemfgringer.

For detaljelpsninger i forbindelse med forskellige konstruktioner
kan vi henvise til NBI Byggdetaljer 520.706 “Radon. Byggteknisk
tiltak” samt tekniske godkendelser.

Norges “SINTEF Byggforsk” har fglgende anbefaling for placering
af radonsparrer

Anvendelse B. Dersom membranen placeres i gulvkonstruktionen
(anvendelse Beller C), har man bedre kontral med udlaegningen og
slidtage. Det er ogsa lettere at reparere evt. utaetheder under byg-
geprocessen. | anvendelse B forudsaettes det, at radonspaerren er
lagt pa et plant underlag af isolering, og pa en made som ggr,

at den ikke er fastlast eller kan blive revet i stykker ved mindre
bevaegelser.

RMB 400 Radonspaerre

ICOPAL® Radonsystemer
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Tekniske godkendelser

RMB 400 Radonspaerre har en teknisk godkendelse fra SINTEF
Byggforsk. SINTEF tekniske godkendelse dokumenterer, at pro-
duktet og den konstruktive Ipsning er fundet egnet for brug i Norge.
Den tekniske godkendelse inkluderer dokumentation af alle rele-
vante egenskaber for produktet. | tillaeg angives, hvordan produktet
skal monteres og andre betingelser for brug. Godkendelserne er en
komplet dokumentation i forhold til kravene i teknisk forskrift.
Icopal Base 500 P Gulv- og radonspeerre er radon-testet af SP efter
samme metode som anvendes af SINTEF.
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